




ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа по предмету «Математика» углубленного уровня разработана на основе ФГОС СОО для учащихся 10-11 классов и позволяет сознательно овладеть учащимися системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности каждому члену современного общества, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования. 
Программа разработана в соответствии со следующими документами: 
· Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования». 
· Примерная основная образовательная программа среднего общего образования одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з)
· Математика  : рабочие программы : 5—11 классы / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир, Е. В. Буц- ко. — 2-е изд., перераб. — М. : Вентана-Граф, 2017. — 164 с.
· Авторская программа И.И. Зубаревой, А.Г. Мордковича, рекомендованной Министерством образования и науки Р.Ф., издательство – М.: «Мнемозина», 2018 г. 
· Авторская программа М. Я. Пратусевич, К. М. Столбов, А. Н. Головин «Алгебра и начала математического анализа.10 и 11 классы» 
. 
Место предмета в учебном плане: Изучение предмета рассчитано на 272 часа в течение каждого года обучения (8 часов в неделю), всего 544 ч (68 недель). Предмет «Математика» состоит из двух модулей: алгебры и начал анализа и геометрии. На углубленное изучение модуля алгебра и начала анализа отводится 6 часов в неделю, на базовое изучение модуля геометрия - 2 часа в неделю
 
Учебно-методический комплекс: 
1. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Часть 1.: учебник (Углублённое изучение) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов –9-е изд. - М.: Мнемозина, 2017.
2. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Часть 2.: задачник (Углубленное изучение) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов –9-е изд. - М.: Мнемозина, 2017. 
3. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Часть 1.: учебник (Углублённое изучение) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов –9-е изд. - М.: Мнемозина, 2017
4. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Часть 2.: задачник (Углубленное изучение) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов –9-е изд. - М.: Мнемозина, 2017. 
5. Геометрия. 10 класс. Учебник. А.Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В.Б. Полонский, М.С. Якир - 4-e изд., стер. – М.: Просвещение, 2021. 
6. Геометрия. 11 класс. Учебник. А.Г. Мерзляк, Д.А. Номировский, В.Б. Полонский, М.С. Якир - 4-e изд., стер. – М.: Просвещение, 2021. 
7.  М. Я. Пратусевич, К. М. Столбов, А. Н. Головин «Алгебра и начала математического анализа. 10 класс», — М.: Просвещение, 2019 год
8. М. Я. Пратусевич, К. М. Столбов, А. Н. Головин «Алгебра и начала математического анализа. 11

Содержание учебников обеспечивает учащимся достижение групп планируемых результатов освоения программы ООО по математике в блоках "Ученик научится" и "Ученик получит возможность научиться", а также дает возможность взаимодействия с другими средствами обучения: Интернет, специальная научная литература, дидактические пособия и справочники. 


ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Личностные результаты:
 Личностные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования должны отражать:
1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, прошлое и настоящее многонационального народа России; осознание своей этнической принадлежности, знание истории, языка, культуры своего народа, своего края, основ культурного наследия народов России и человечества; усвоение гуманистических, демократических и традиционных ценностей многонационального российского общества; воспитание чувства ответственности и долга перед Родиной;
2) формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде;
3) формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира;
4) формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции, к истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов России и народов мира; готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания;
5) освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участие в школьном самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учетом региональных, этнокультурных, социальных и экономических особенностей;
6) развитие морального сознания и компетентности в решении моральных проблем на основе личностного выбора, формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам;
7) формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности;
8) формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах;
9) формирование основ экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, развитие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях;
10) осознание значения семьи в жизни человека и общества, принятие ценности семейной жизни, уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи;
11) развитие эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера.

Планируемые метапредметные результаты освоения ООП:
 Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования должны отражать:
1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
2) умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
3) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
4) умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения;
5) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
6) умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
7) умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
8) смысловое чтение;
9) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;
10) умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью;
11) формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее ИКТ- компетенции); развитие мотивации к овладению культурой активного пользования словарями и другими поисковыми системами;
(в ред. Приказа Минобрнауки России от 29.12.2014 N 1644)

Предметные результаты: 
Изучение предметной области "Математика " должно обеспечить:
осознание значения математики и информатики в повседневной жизни человека;
формирование представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математической науки;
формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.
В результате изучения предметной области "Математика" обучающиеся развивают логическое и математическое мышление, получают представление о математических моделях; овладевают математическими рассуждениями; учатся применять математические знания при решении различных задач и оценивать полученные результаты; овладевают умениями решения учебных задач; развивают математическую интуицию; получают представление об основных информационных процессах в реальных ситуациях.
Предметные результаты изучения предметной области "Математика" должны отражать:
Математика. Алгебра. Геометрия.:
1) формирование представлений о математике как о методе познания действительности, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления:
осознание роли математики в развитии России и мира;
возможность привести примеры из отечественной и всемирной истории математических открытий и их авторов;
2) развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений:
оперирование понятиями: множество, элемент множества, подмножество, принадлежность, нахождение пересечения, объединения подмножества в простейших ситуациях;
решение сюжетных задач разных типов на все арифметические действия;
применение способа поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию;
составление плана решения задачи, выделение этапов ее решения, интерпретация вычислительных результатов в задаче, исследование полученного решения задачи;
нахождение процента от числа, числа по проценту от него, нахождения процентного отношения двух чисел, нахождения процентного снижения или процентного повышения величины;
решение логических задач;
3) развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений:
оперирование понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, иррациональное число;
использование свойства чисел и законов арифметических операций с числами при выполнении вычислений;
использование признаков делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и решении задач;
выполнение округления чисел в соответствии с правилами;
сравнение чисел;
оценивание значения квадратного корня из положительного целого числа;
4) овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований выражений, решения уравнений, систем уравнений, неравенств и систем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке алгебры, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат:
выполнение несложных преобразований для вычисления значений числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;
выполнение несложных преобразований целых, дробно рациональных выражений и выражений с квадратными корнями; раскрывать скобки, приводить подобные слагаемые, использовать формулы сокращенного умножения;
решение линейных и квадратных уравнений и неравенств, уравнений и неравенств, сводящихся к линейным или квадратным, систем уравнений и неравенств, изображение решений неравенств и их систем на числовой прямой;
5) овладение системой функциональных понятий, развитие умения использовать функционально-графические представления для решения различных математических задач, для описания и анализа реальных зависимостей:
определение положения точки по ее координатам, координаты точки по ее положению на плоскости;
нахождение по графику значений функции, области определения, множества значений, нулей функции, промежутков знакопостоянства, промежутков возрастания и убывания, наибольшего и наименьшего значения функции;
построение графика линейной и квадратичной функций;
оперирование на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;
использование свойств линейной и квадратичной функций и их графиков при решении задач из других учебных предметов;
6) овладение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных умений, навыков геометрических построений:
оперирование понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, угол, многоугольник, треугольник и четырехугольник, прямоугольник и квадрат, окружность и круг, прямоугольный параллелепипед, куб, шар; изображение изучаемых фигур от руки и с помощью линейки и циркуля;
выполнение измерения длин, расстояний, величин углов с помощью инструментов для измерений длин и углов;
7) формирование систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, представлений о простейших пространственных телах; развитие умений моделирования реальных ситуаций на языке геометрии, исследования построенной модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решения геометрических и практических задач:
оперирование на базовом уровне понятиями: равенство фигур, параллельность и перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция;
проведение доказательств в геометрии;
оперирование на базовом уровне понятиями: вектор, сумма векторов, произведение вектора на число, координаты на плоскости;
решение задач на нахождение геометрических величин (длина и расстояние, величина угла, площадь) по образцам или алгоритмам;
8) овладение простейшими способами представления и анализа статистических данных; формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о простейших вероятностных моделях; развитие умений извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, описывать и анализировать массивы числовых данных с помощью подходящих статистических характеристик, использовать понимание вероятностных свойств окружающих явлений при принятии решений:
формирование представления о статистических характеристиках, вероятности случайного события;
решение простейших комбинаторных задач;
определение основных статистических характеристик числовых наборов;
оценивание и вычисление вероятности события в простейших случаях;
наличие представления о роли практически достоверных и маловероятных событий, о роли закона больших чисел в массовых явлениях;
умение сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления;
9) развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах:
распознавание верных и неверных высказываний;
оценивание результатов вычислений при решении практических задач;
выполнение сравнения чисел в реальных ситуациях;
использование числовых выражений при решении практических задач и задач из других учебных предметов;
решение практических задач с применением простейших свойств фигур;
выполнение простейших построений и измерений на местности, необходимых в реальной жизни;

Планируемые результаты обучения математике в 10-11 классах.

Числа и величины
 Выпускник научится: 
· свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
· оперировать понятием радианная мера угла, выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную; 
· оперировать понятием комплексного числа, выполнять арифметические операции с комплексными числами; 
· изображать комплексные числа на комплексной плоскости, находить комплексную координату числа.
· доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
· сравнивать действительные числа разными способами;
· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;
· находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
· записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения; 
· составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов
 Выпускник получит возможность: 
· свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
· понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;
· владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач
· иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;
· свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;
· применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами;
· владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач; 
· применять при решении задач Основную теорему алгебры; 
· применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования
· использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин; 
· применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений. 

Выражения
Выпускник научится: 
· оперировать понятиями корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма; 
· применять понятия корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач; 
· выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-й степени, степени с рациональным показателем, степень с действительным показателем, логарифм; 
· оперировать понятиями косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс 
· выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений. 
Выпускник получит возможность: 
· выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов; 
· применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса. 

Уравнения и неравенства
 Выпускник научится: 
· Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
· овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;
· применять теорему Безу к решению уравнений;
· применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
· понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
· владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
· владеть разными методами доказательства неравенств;
· решать уравнения в целых числах;
· изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
· свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений

· В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
· составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
·  использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств

Выпускник получит возможность: 
· овладеть приёмами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики; 
· применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры. 
· свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;
· свободно решать системы линейных уравнений; 
· решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
· применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;
· иметь представление о неравенствах между средними степенными

Функции
Выпускник научится: 
· Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;
· владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
· владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
· владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
· владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;
· владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
· применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;
· применять при решении задач преобразования графиков функций;
· владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;
· применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий. 
· В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); 
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации. 
· определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)

Выпускник получит возможность: 
· проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; 
· использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов курса математики. 
· владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;
· применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков

Элементы математического анализа
 Выпускник научится: 
· применять терминологию и символику, связанную с понятиями предел, производная, первообразная и интеграл; 
· находить предел функции; 
· решать неравенства методом интервалов; 
· использовать производную для исследования и построения графиков функций; 
· понимать геометрический смысл производной и определённого интеграла; 
· находить вторую производную, понимать геометрический смысл производной и определённого интеграла; 
· находить вторую производную, понимать её геометрический и физический смысл; 
· вычислять определённый интеграл; 
· вычислять неопределённый интеграл. 
· Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;
· применять для решения задач теорию пределов;
· владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности; 
· владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 
· исследовать функции на монотонность и экстремумы;
· строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;
· владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 
· применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;
·  интерпретировать полученные результаты

Выпускник получит возможность: 
· сформировать представление о применении геометрического смысла производной и интеграла в курсе математики, в смежных дисциплинах; 
· сформировать и углубить знания об интеграле.
· свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной;
· свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
· оперировать понятием первообразной функции для решения задач;
· овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях;
· оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
· уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;
· уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 
· уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла);
· уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;
· владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость
 
Элементы теории множеств и математической логики (для 10Б класса)
Выпускник научится:
· Свободно оперировать[footnoteRef:1] понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; [1: ] 

· задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
· проверять принадлежность элемента множеству;
· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;
· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов

Выпускник получит возможность:
· оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем; 
· понимать суть косвенного доказательства;
· оперировать понятиями счетного и несчетного множества;
· применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов

Элементы комбинаторики, вероятности и статистики
Выпускник научится: 
· решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций; 
· применять форму бинома Ньютона для преобразования выражений; 
· использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения задач; 
· использовать способы представления и анализа статистических данных; 
· выполнять операции над событиями и вероятностями. 
· Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;
· оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
· владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;
· иметь представление об основах теории вероятностей;
· иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
· иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
· иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
· понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
· иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;
· иметь представление о корреляции случайных величин. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
· выбирать методы подходящего представления и обработки данных

Выпускник получит возможность: 
· научиться специальным приёмам решения комбинаторных задач; 
· характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер
· иметь представление о центральной предельной теореме;
· иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости;
· иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;
· иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;
· владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач;
· владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач; 
· уметь применять метод математической индукции;
· уметь применять принцип Дирихле при решении задач
. 
Геометрия 
Выпускник научится: 
· владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений; 
· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям; 
· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 
· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач; 
· уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 
· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр; 
· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач; 
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов; 
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними; 
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач; 
· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур; 
· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач; 
· владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач; 
· владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач; 
· владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач; 
· владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач; 
· владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач; 
· владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач; 
· владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач; 
· иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках; 
· владеть понятием площадь поверхности многогранника и уметь применять его при решении задач; 
· владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач; 
· владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять их при решении задач; 
· иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач; 
· владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач; — иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач; 
· иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач; 
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения; 
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 
· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат. 
Выпускник получит возможность: 
· иметь представление об аксиоматическом методе; 
· владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач; 
· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла; 
· владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач; 
· иметь представление о двойственности правильных многогранников; 
· владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций; 
· иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника; 
· иметь представление о конических сечениях; 
· иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач; 
· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости; 
· владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач; 
· применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 
· иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач; 
· применять теоремы об отношениях х объемов при решении задач; 
· применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя; 
· иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач; 
· иметь представление о площади ортогональной проекции; 
· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач; 
· иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач; 
· уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии; 
· уметь применять формулы объемов при решении задач. 
Векторы и координаты в пространстве 
Выпускник научится: 
· владеть понятиями векторы и их координаты; 
· уметь выполнять операции над векторами; 
· использовать скалярное произведение векторов при решении задач; 
· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач; 
· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач
. Выпускник получит возможность: 
владеть понятиями векторы и их координаты; 
· уметь выполнять операции над векторами; 
· использовать скалярное произведение векторов при решении задач; 
· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач; 
· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач; 
· находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин; 
· задавать прямую в пространстве; 
· находить расстояние от точки до плоскости в системе координат; 
· находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат. 
История математики 
Выпускник научится: 
· иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 
· понимать роль математики в развитии России. 
· иметь представление об историческом пути развития геометрии как науки, огромной роли отечественных математиков в этом развитии.
 Выпускник получит возможность: 
· иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 
· понимать роль математики в развитии России. 

Методы математики
 Выпускник научится: 
· использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение; 
· применять основные методы решения математических задач; 
· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; 
· применять простейшие программные средства и электронно- коммуникационные системы при решении математических задач; 
· пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов.
 Выпускник получит возможность: 
· использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение — применять основные методы решения математических задач; 
· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; 
· применять простейшие программные средства и электронно- коммуникационные системы при решении математических задач; 
· пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов; 
· строить изображения геометрических фигур при изучении теоретического материала, при решении задач на доказательство, построение и вычисление, распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; 
· применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики). 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Содержание тем модуля «Алгебра и начала анализа» 
1. Действительные числа 
Натуральные и целые числа. Делимость чисел. Основная теорема арифметики натуральных чисел. Рациональные, иррациональные, действительные числа, числовая прямая. Числовые неравенства. 
Аксиоматика действительных чисел. Модуль действительного числа. Метод математической индукции. Решение задач с целочисленными неизвестными. 
2. Числовые функции 
Определение числовой функции и способы её задания. Свойства функций: область определения и множество значений, монотонность, чётность и нечётность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значение, точки экстремума (локального максимума и минимума). Выпуклость функции Графическая интерпретация. Периодические функции. Сложная функция (композиция функций). Взаимообратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 
Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат, относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие вдоль осей координат. 
3. Тригонометрические функции 
Числовая окружность на координатной плоскости. Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Тригонометрические функции числового и углового аргумента, их свойства. График гармонического Обратные тригонометрические функции, свойства, графики и их преобразования. Решение простейших уравнений и неравенств с обратными тригонометрическими функциями. 
4. Тригонометрические уравнения 
Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Арккосинус, арксинус. Решение уравнений cost=a, sint=a. Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнений tgx=a, ctgx=a. Методы решения тригонометрических уравнений: метод замены переменной, метод разложения на множители, однородные тригонометрические уравнения. Отбор корней тригонометрических уравнений. 
5. Преобразование тригонометрических выражений 
Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Метод введения вспомогательного угла. Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение). 
6. Комплексные числа 
Комплексные числа и арифметические операции над ними. Комплексные числа и координатная плоскость. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Комплексные числа и квадратные уравнения. Возведение комплексного числа в степень (формула Муавра). Извлечение квадратного и кубического корня из комплексного числа. 
7. Производная 
Определение числовой последовательности, способы её задания и свойства. Предел числовой последовательности, свойства сходящихся последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности и в точке. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Теорема о пределах последовательностей. Переход к пределам в неравенствах. Понятие о непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных функциях Асимптоты. 
Задачи, приводящие к понятию производной, определение производной, Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Вторая производная, и ее физический смысл. Дифференцирование сложной функции и обратной функции. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Применение производной для доказательства тождеств и неравенств. Построение графиков функций. 
Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций. Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию. 
8. Многочлены 
Многочлены от одной и нескольких переменных. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами Теорема Безу. Схема Горнера. Симметрические и однородные многочлены. Уравнения высших степеней. 
9. Степени и корни. Степенные функции 
Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Функции корень н-ой степени, их свойства и графики. Свойства корня н-ой степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики. Дифференцирование и интегрирование. Извлечение корня н-ой степени из комплексного числа. 
10. Показательная и логарифмическая функции 
Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения и неравенства. Понятие логарифма. Логарифмическая функция, ее свойства и график. 
Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения, неравенства и их системы. Методы решения. Решение показательно-логарифмических тригонометрических уравнений и неравенств. Решение показательных уравнений смешанного типа графическим методом и использование свойств функций Дифференцирование логарифмической и показательной функций. 
11. Первообразная и интеграл 
Первообразная и неопределенный интеграл. Определенный интеграл, его вычисление и свойства. Вычисление площадей плоских фигур. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 
12. Элементы теории вероятностей и математической статистики 
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. 
Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. 
Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события 
Вероятность и геометрия. Статистические методы обработки информации. Гауссова кривая. Закон больших чисел. 
13. Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств 
Равносильность уравнений, неравенств и их систем. Общие методы решения уравнений: аналитические и функционально - графические. Уравнения с модулями. Иррациональные уравнения. Доказательство неравенств. Решение рациональных неравенств с одной переменной. Метод интервалов. Метод рационализации. Неравенства с модулями. Иррациональные неравенства. Уравнения и неравенства с двумя переменными. Диофантовы уравнения. Системы уравнений. Основные приёмы решения систем: подстановки, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Уравнения и неравенства с параметрами. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств с двумя переменными и их систем. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 

Содержание тем модуля «Геометрия» 
В  учебном  плане на изучение геометрии в 10—11 классах средней школы отведено 2 учебных часа в неделю в течение каждого года обучения.

1. Повторение 
Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи на доказательство и построение контрпримеров. Использование в задачах простейших логических правил. Решение задач с использованием теоремы о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырёхугольниками. Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, вычисление длин и площадей. Решение задач с использованием метода координат.
2. Наглядная стереометрия
Фигуры и их изображения (прямоугольный параллелепипед, куб, пирамида, призма, конус, цилиндр, сфера). Основные понятия стереометрии и их свойства. Сечения куба и тетраэдра. Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и следствия из них. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. Изображение простейших пространственных фигур на плоскости.
3. Параллельность и перпендикулярность в пространстве
Расстояния между фигурами в пространстве.
Углы в пространстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей.
Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве. Теорема о трёх перпендикулярах.
4. Многогранники
Параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Теорема Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. Правильная пирамида и правильная призма. Прямая пирамида. Элементы призмы и пирамиды.
Простейшие комбинации многогранников и тел вращения. Вычисление элементов пространственных фигур (ребра, диагонали, углы).
5. Тела вращения
Цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения на плоскости. Представление об усеченном конусе, сечениях конуса (параллельных основанию и проходящих через вершину), сечениях цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечениях шара. Развертка цилиндра и конуса.
6. Объемы тел. Площадь сферы
Понятие об объёме. Объём пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объём шара.
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей и объемов подобных тел. Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадь поверхности прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара.
7. Координаты и векторы
Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная симметрия, симметрия относительно плоскости, поворот. Свойства движений. Применение движений при решении задач.
Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение вектора на число, угол между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. Скалярное произведение векторов. Теорема о разложении вектора по трём некомпланарным векторам. Скалярное произведение векторов в координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение расстояний, длин, площадей и объёмов. Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. Формула для вычисления расстояния между точками в пространстве.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 А, 11 А классов

	№
	Тема
	Рабочая программа
Кол-во часов в классе

	
	
	10 класс
	11 класс

	1
	Повторение алгебра 7-9
	5
	

	2
	Действительные числа
	12
	

	3
	Числовые функции
	12
	

	4
	Тригонометрические функции
	30
	

	5
	Тригонометрические уравнения
	15
	

	6
	Преобразование тригонометрических выражений
	28
	

	7
	Комплексные числа
	13
	

	8
	Производная
	37
	

	9
	Комбинаторика и вероятность
	8
	

	10
	Повторение курса алгебры  10 класса
	10
	

	11
	Геометрия.
Введение в стереометрию.
	5
	

	12
	Прямые в пространстве
	8
	

	13
	Прямая и плоскость в пространстве
	25
	

	14
	Плоскости в пространстве
	20
	

	15
	Расстояния в пространстве
	8
	

	16
	Векторный метод в пространстве
	12
	

	17
	Координатный метод в пространстве
	16
	

	18
	Повторение геометрии 10 класс
	8
	

	1
	Повторение алгебры 10 класс
	
	5

	2
	Многочлены
	
	12

	3
	Степени и корни. Степенные функции
	
	30

	4
	Показательная и логарифмическая функции
	
	38

	5
	Первообразная и интеграл
	
	12

	6
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	
	10

	7
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	
	40

	8
	Повторение алгебры 10-11
	
	23

	9
	Геометрия
Преобразования пространства
	
	8

	10
	Многогранники
	
	10

	11
	Призма и параллелепипед
	
	12

	12
	Трехгранные и многогранные углы
	
	3

	13
	Пирамида 
	
	17

	14
	Правильные многогранники
	
	10

	15
	Фигуры вращения
	
	12

	16
	Сфера и шар
	
	10

	17
	Практикум по решению задач
	
	20

	
	ИТОГО
	272
	272



10 Б, 11 Б классов
	№
	Тема
	Рабочая программа
Кол-во часов в классе

	
	
	10 класс
	11класс

	
	Повторение математики  7-9
	9
	

	1
	Введение в алгебру
	50
	

	2
	Целые числа
	12
	

	3
	Многочлены
	12
	

	4
	Функции. Основные понятия 
	20
	

	5
	Корень, степень, логарифм
	18
	

	6
	Тригонометрия
	34
	

	7
	Предел последовательности
	18
	

	8
	Наглядная стереометрия
	9
	

	9
	Параллельность и перпендикулярность в пространстве
	42
	

	10
	Многогранники
	15
	

	1
	Предел функции и ее непрерывность
	
	18

	2
	Производная и ее применения 
	
	32

	3
	Определенный интеграл 
	
	16

	4
	Комплексные числа
	
	16

	5
	Элементы теории вероятностей
	
	20

	6
	Уравнения и неравенства 
	
	47

	8
	Повторение алгебры 10-11
	
	32

	9
	Координаты и векторы в пространстве
	
	16

	10
	Тела вращения
	
	30

	15
	Объемы тел Площадь сферы
	
	18

	17
	Практикум по решению задач
	32
	23

	
	Всероссийские, региональные, муниципальные проверочные работы. Анализ
	
	2

	
	Промежуточная аттестация. Анализ
	1
	2

	
	ИТОГО
	272
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