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Рабочая программа составлена на основе нормативных правовых актов и инструктивно - методических документов:
· Федеральный закон № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Федерального компонента Государственного образовательного стандарта; 
· Блок 1 Системы уравнений и неравенств. 
Программа и тематическое планирование составлено на основе методического пособия Шахмейстер А.Х.  «Математика. Элективные курсы. Системы уравнений. Иррациональные уравнения и неравенства» издательство МЦНМО «Петроглиф», 2008. 
· Блок 2 Абсолютная величина. 
Программа и тематическое планирование составлено на основе методических пособий «Знакомьтесь, модуль. Серия: элективный курс» Баукова Т. Т., издательство Корифей, 2007; «Уравнения, содержащие знак модуля. Математика. Элективный курс.» Калугина Е. Е., издательство Илекса, 2010.
· Блок 3 Уравнения и неравенства с параметрами
Программа и тематическое планирование составлено на основе методического пособия Д. Ф Айвазян «Математика 10-11 Решение уравнений и неравенств с параметрами». изд. Учитель 
· Блок 4 Нестандартные способы решения уравнений неравенств и их систем
Программа и тематическое планирование составлено на основе методического пособия: Алгебра. Углубленный курс с решениями и указаниями: методическое пособие / Н.Д. Золотарева [и др.] – М.: Лаборатория знаний, 2019. 
· Блок 5: Расширенные главы планиметрии
Программа и тематическое планирование составлено на основе методических пособий: «Элективный курс. Решаем задачи по планиметрии» Л. С. Сагателова, издательство Учитель, 2007; «Математика 8-9. Элективные курсы. Избранные задачи по планиметрии.» Харламова Л. Н., издательство Учитель, 2006
· Блок 6 Математические задачи с экономическим содержанием 
Программа и тематическое планирование составлено на основе методических пособий: «Математика. Профильный уровень. Задания с развернутым ответом. ЕГЭ.» Садовничий Ю.В., издательство «Экзамен», 2019; «ЕГЭ 2020. Математика. Задачи с экономическим содержанием. Задача 17 (профильный уровень)» Шестаков С.А. (под ред. И.В. Ященко) 2020. 
· Учебного плана МБОУ Лицея № 1;

Блок 1 Системы уравнений и неравенств.
Цель:
 Систематизация и углубление знаний, закрепление и упрочение умений, необходимых для продолжения образования в профильных классах с повышенными требованиями к математическому образованию учеников.

Задачи:
1. [bookmark: С]Получение знаний об основных логических и содержательных типах алгебраических задач: уравнений, неравенств, систем, совокупностей с рациональными, иррациональными функциями (выражениями); овладение навыками соответствующих алгебраических преобразований выражений и логических преобразований алгебраических задач.
2. Овладение логическими, аналитическими, графическими методами решения алгебраических задач с изучаемыми классами выражений функций;
3. Получение конкретного представления о взаимосвязях высшей математики (арифметики, алгебры, математического анализа) с элементарной алгеброй на основе использования методов высшей математики при исследовании и решении алгебраических задач.

Данный блок систематизирует и упорядочивает, закрепляет и углубляет знания, умения, навыки учащихся в области, которую условно называют «элементарной алгеброй  и направленной на практическое научение  умениям решать уравнения, неравенства, системы с переменными (неизвестными) – все алгебраические задачи в широком смысле. 
Систематизация и упорядочение основывается на логической структуре этой области математики, на классификации алгебраических задач по логическому строению.
Закрепление и углубление знаний учащихся, полученных в курсе алгебры основной школы и в профильном курсе алгебры основывается на систематизации задач и соответствии с типами выражений (функций), фигурирующих в задачах и, главное, на методах (и приемах) решения задач.
Данный блок сосредотачивается на рациональных и иррациональных алгебраических задачах. Это первый и необходимый этап научения методам решения алгебраических задач.

Блок 2 Абсолютная величина.

Целью блока является обобщение и систематизация, расширение и углубление знаний по теме «Абсолютная величина»; обретение практических навыков выполнения заданий с модулем; повышение уровня математической подготовки школьников.
Задачи: 
· вооружить учащихся системой знаний по теме «Абсолютная величина»;
·  сформировать навыки применения данных знаний при решении разнообразных задач различной сложности;
·  подготовить учащихся к ЕГЭ;
·  сформировать навыки самостоятельной работы, работы в малых группах;
·  сформировать навыки работы со справочной литературой.
· сформировать умения и навыки исследовательской работы;
·  способствовать развитию алгоритмического мышления
· учащихся;
· способствовать формированию познавательного интереса к математике.
Понятие абсолютной величины (модуля) является одной из важнейших характеристик числа как в области действительных, так и в области комплексных чисел. Это понятие широко применяется не только в различных разделах школьного курса математики, но и в курсах высшей математики, физики и технических наук, изучаемых в вузах. Например, в теории приближенных вычислений используются понятия абсолютной и относительной погрешностей приближенного числа. В механике и геометрии изучаются понятия вектора и его длины (модуля вектора). В математическом анализе понятие абсолютной величины числа содержится в определениях таких основных понятий, как предел, ограниченная функция и др.
Курс позволит школьникам систематизировать, расширить и укрепить знания, связанные с абсолютной величиной, подготовиться для дальнейшего изучения тем, использующих это понятие, научиться решать разнообразные задачи различной сложности, способствует выработке и закреплению навыков работы на компьютере. Учителю курс поможет наиболее качественно подготовить учащихся к математическим олимпиадам, сдаче ГИА.
В процессе изучения данного курса предполагается использование различных методов активизации познавательной деятельности школьников, а также различных форм организации их самостоятельной работы.

Блок 3 Уравнения и неравенства с параметрами

Блок является предметно-ориентированным и предназначен для реализации в 10-11 классах для расширения теоретических и практический знаний учащихся. Решение уравнений, содержащих параметры, - один из труднейших разделов школьного курса. Запланированный данной программой для усвоения учащимися объем знаний необходим для овладения ими методами решения некоторых классов заданий с параметрами, для обобщения теоретических знаний.
Целью данного блока является изучение избранных классов уравнений с параметрами и научное обоснование методов их решения.
Данный курс призван способствовать решению следующих  зада ч :
· овладению системой знаний об уравнениях параметром как о семействе уравнений, что исключительно важно для целостного осмысления свойств уравнений, неравенств, их особенностей.
· -	формированию логического мышления учащихся;
· -	вооружению учащихся специальными и общеучебными знаниями, позволяющими им самостоятельно добывать знания по данному курсу.
Содержание курса предполагает работу с различными источниками математической литературы. Содержание каждой темы элективного курса включает в себя самостоятельную работу учащихся.
В структуре изучаемой программы выделяются следующие основные разделы:
· Введение. Понятие уравнений с параметрами. Первое знакомство с уравнениями с параметром.
· Линейные уравнения, неравенства и их системы.
· Квадратные уравнения и неравенства.
· Аналитические и геометрические приемы решения задач с параметрами.
· Решение различных видов уравнений и неравенств с параметрами.
В результате курса учащиеся должны научиться применять теоретические знания при решении уравнений и неравенств, знать некоторые методы решения заданий с параметрами (по определению, по свойствам функций, графически и т. д.)

Блок 4 Нестандартные способы решения уравнений неравенств и их систем

Цель систематизация и углубление знаний, закрепление и упрочение умений, необходимых для продолжения образования в профильных классах с повышенными требованиями к математическому образованию учеников.

Задачи:
1. Получение знаний об основных логических и содержательных типах алгебраических задач: уравнений, неравенств, систем, совокупностей с рациональными, иррациональными функциями (выражениями); овладение навыками соответствующих алгебраических преобразований выражений и логических преобразований алгебраических задач.
1. Овладение логическими, аналитическими, графическими методами решения алгебраических задач с изучаемыми классами выражений функций;
1. Получение конкретного представления о взаимосвязях высшей математики (арифметики, алгебры, математического анализа) с элементарной алгеброй на основе использования методов высшей математики при исследовании и решении алгебраических задач.
Данный курс систематизирует и упорядочивает, закрепляет и углубляет знания, умения, навыки учащихся в области, которую условно называют «элементарной алгеброй и направленной на практическое научение  умениям решать уравнения, неравенства, системы с переменными (неизвестными) – все алгебраические задачи в широком смысле. 
Систематизация и упорядочение основывается на логической структуре этой области математики, на классификации алгебраических задач по логическому строению.
Закрепление и углубление знаний учащихся, полученных в курсе алгебры основной школы и в профильном курсе алгебры основывается на систематизации задач и соответствии с типами выражений (функций), фигурирующих в задачах и, главное, на методах (и приемах) решения задач.
Данный курс построен с использованием заданий второй части ЕГЭ, задач вступительных испытаний МГУ, задач олимпиад школьников. 

Блок 5: Расширенные главы планиметрии

Цель систематизация и углубление знаний, закрепление и упрочение умений по планиметрии, необходимых для решения стереометрических задач.
Задачи:
· Повторить и обобщить знания по некоторым главам планиметрии.
· Получить знания теоретических фактов планиметрии, необходимых для решения задач.
· Научить применять полученные знания для решения стереометрических задач.
· Подготовить учащихся к решению геометрических задач, содержащихся в тестах ЕГЭ.

Данный блок систематизирует и упорядочивает, закрепляет и углубляет знания, умения, навыки учащихся по основным главам планиметрии: «Треугольники. Многоугольники. Окружность. Площади фигур.  Геометрическое место точек. Векторы».  Теоретические сведения данных тем планиметрии широко применяются в различных разделах стереометрии. 
Программой школьного курса планиметрии не предусмотрены часы на углубление и систематизацию знаний. Блок рассчитан на учащихся 10 классов. Он позволит школьникам расширить и укрепить знания по планиметрии, научиться решать разнообразные задачи различной сложности, подготовиться для решения геометрических задач на ЕГЭ.
Основной тип занятий - практикум. Для наиболее успешного усвоения материала планируются различные формы работы с учащимися: лекционно-семинарские занятия, групповые, индивидуальные формы работы. Для текущего контроля на каждом занятии учащимся рекомендуется серия заданий, часть которых выполняется в классе, а часть - дома самостоятельно. 

Блок 6 Математические задачи с экономическим содержанием 

Цель: формирование и развитие умений в работе с  математическими моделями  при решении задач экономического содержания.
Задачи: 
· научить анализировать информацию экономического содержания, представленную в виде графиков, таблиц, диаграмм;
· сформировать понятия о простых и сложных процентах, о дифференцированных и аннуитетных  платежах, о целевых функциях;
· показать применение математических знаний (об арифметической и геометрической прогрессиях, о производной, интеграле и т.д.)  в решении прикладных задач на вклады, кредиты, оптимизацию и т.п.;
· углубить знания обучающихся по теме «Функции, их применение на практике»;
· формировать умения перевода задач экономического содержания на язык математики;
· расширить представления обучающихся о сферах применения математики;
· способствовать развитию алгоритмического мышления обучающихся;
· убедить школьников в практической необходимости овладения способами выполнения математических действий; 
· развивать  навыки и потребности в самостоятельной учебной деятельности;
· создать условия для подготовки к единому государственному экзамену;
· расширить сферу математических знаний, общекультурный кругозор учащихся.
Задачи экономического содержания (вклады, кредиты, на производственные и бытовые отношения, на оптимизацию)  включены с 2016 года в ЕГЭ (задача №17) , но решение таких задач отсутствует в программе среднего общего образования по математике (задачи на оптимизацию представлены в ограниченном объеме и в основном не соответствуют содержанию предлагаемых задач для подготовки к единому государственному экзамену). Включение таких задач в ЕГЭ объясняется тем, что ориентация выпускников на социально-экономические профессии требует экономического мышления, в немалой степени, основанного на специальных математических методах.
.




ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА
Изучение учебного курса даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов. 
Личностные: 
1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 
2) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
 4) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 
5) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества; 
6) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем. 
Метапредметные: 
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
 4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
6) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 7) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 
Предметные:

Блок 1 Системы уравнений и неравенств.
В результате изучения учащиеся должны уметь:
· решать нестандартные уравнения и неравенства и их системы, используя специальные математические методы;
· решать сюжетные задачи;
· производить прикидку и оценку результатов вычислений;
· при вычислениях сочетать устные и письменные приемы, использовать приемы, рационализирующие вычисления;
· работать с различными источниками информаций;
· обосновывать свою точку зрения;
· демонстрировать личные достижения.

Блок 2 Абсолютная величина.
В результате изучения учащиеся получают возможность
Знать и понимать:
· определение абсолютной величины действительного числа;
· основные операции и свойства абсолютной величины;
· правила построения графиков уравнений (в т.ч. функций), содержащих знак абсолютной величины;
· алгоритмы решения уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.
Уметь:
· применять определение, свойства абсолютной величины действительного числа к решению конкретных задач;
· читать и строить графики функций, аналитическое выражение которых содержит знак абсолютной величины;
· решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.
· Блок 3 Уравнения и неравенства с параметрами
В результате изучения учащийся должен:
· усвоить основные приемы и методы решения уравнений, неравенств систем уравнений с параметрами; 
· применять алгоритм решения уравнений, неравенств, содержащих параметр, 
· проводить полное обоснование при решении задач с параметрами; 
· овладеть исследовательской деятельностью. 

Блок 4 Нестандартные способы решения уравнений неравенств и их систем

В результате изучения курса учащиеся должны уметь:
· решать нестандартные уравнения и неравенства и их системы, используя специальные математические методы;
· решать сюжетные задачи;
· производить прикидку и оценку результатов вычислений;
· при вычислениях сочетать устные и письменные приемы, использовать приемы, рационализирующие вычисления;
· работать с различными источниками информаций;
· обосновывать свою точку зрения;
· демонстрировать личные достижения.

Блок 5: Расширенные главы планиметрии
В результате изучения курса учащиеся должны уметь:
· точно и грамотно формулировать теоретические положения и излагать собственные рассуждения в ходе решения заданий;
· уверенно решать задачи на вычисление, доказательство и построение;
· применять аппарат алгебры и тригонометрии к решению геометрических задач;
· применять свойства геометрических преобразований к решению задач.

Блок 6 Математические задачи с экономическим содержанием

В результате изучения блока обучающийся должен знать/понимать
· понятия о простых и сложных процентах, дифференцированных и аннуитетных  платежах, о целевых функциях;
· формулу сложных процентов;
· формулы для вычисления n–го члена и суммы арифметической и геометрической прогрессий для решения задач на вклады;
· формулы для вычисления суммы выплаты и долга при погашении кредитов;
· правила и формулы дифференцирования и интегрирования;
· алгоритм отыскания наименьшего и наибольшего значений непрерывной функции на промежутке; 
· знать этапы математического моделирования в процессе решения задач, особенности моделирования экономических процессов;
· знать типологию задач с экономическим содержанием;
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике;
· широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций, связанных с некоторыми экономическими задачами.

 В результате изучения блока обучающийся должен уметь
· анализировать информацию экономического содержания, представленную в виде графиков и диаграмм;
· решать задачи на вклады, кредиты с применением формул простых и сложных процентов;
· решать задачи на оптимизацию, производственного и бытового характера  с применением аппарата математического анализа и без него (через исследование функций без производной);
· уметь реализовывать этапы построения моделей при решении задач с экономическим содержанием.


Выставление оценок не предусмотрено.


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

Блок 1 Системы уравнений и неравенств.

Тема 1  Логика алгебраических задач  (8 ч).
Множество решений задачи. Следование и равносильность (эквивалентность)  задач.
  Уравнения с переменными. Числовые неравенства и неравенства с переменной. Свойства числовых неравенств.
Системы и совокупности задач.
Алгебраические задачи с параметрами
Логические задачи с параметрами. Задачи на следование и равносильность.
Интерпретация задач с параметрами на координатной плоскости..
Тема 2   Многочлены и полиномиальные алгебраические уравнения (18ч).
Представления о целых рациональных алгебраических выражениях.  Степень многочлена. Корни многочленов.
Делимость и деление с остатком. Алгоритм деления с остатком.
Теорема Безу. Корни многочленов. Следствия из теоремы Безу. Кратные корни.
Полностью разложимые многочлены.
Квадратный трехчлен: линейная замена, график, корни, разложение, теорема Виета.
Квадратичные неравенства: метод интервалов и схема знаков квадратного трехчлена.
Кубические многочлены. Угадывание корней и разложение.
Куб суммы (разности). Графический анализ кубического уравнения x3 + Ax = B. Неприводимый случай (три корня).
Уравнения степени 4. Биквадратные уравнения. Представление о методе замены.
Линейная замена, основанная на симметрии.
Угадывание корней. Разложение. Метод неопределенных коэффициентов. 
Полиномиальные уравнения высших степеней. Понижение степени заменой и разложением. Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.
Тема 3.  Рациональные алгебраические уравнения и неравенства( 9 ч).
Представление о рациональных алгебраических выражениях.
Симметрические и возвратные многочлены и уравнения.
Дробно-рациональные алгебраические уравнения. Общая схема решения.
Метод замены при решении дробно-рациональных уравнений.
Дробно-рациональные алгебраические неравенства. Общая схема решения методом сведения к совокупностям систем.
Метод интервалов решения дробно-рациональных алгебраических неравенств.
Метод оценки. Использование монотонности. Метод замены при решении неравенства.
Тема 4. Рациональные алгебраические системы (18 ч).
Рациональные алгебраические системы. Метод подстановки. Метод исключения переменной. Равносильные преобразования систем.
Однородные системы уравнений с двумя переменными.
Замена переменных в системах уравнений.
Симметрические выражения от двух переменных. Представление симметрических многочленов через элементарные. Рекуррентное представление сумм степеней через элементарные симметрические многочлены (от двух переменных).
Метод разложения при решении систем уравнений.
Оценка значений переменных.
Тема 5. Иррациональные алгебраические задачи ( 15 ч).
Представление об иррациональных алгебраических функциях. Понятия арифметических и алгебраических корней. Иррациональные алгебраические выражения и уравнения.
Уравнения с квадратными радикалами. Замена переменной. Замена с ограничениями.
Неэквивалентные преобразования. Сущность проверки.
Метод эквивалентных преобразований уравнений с квадратными радикалами.
Сведение иррациональных и рациональных уравнений к системам.
Освобождение от кубических радикалов.
Метод оценки. Использование монотонности. Использование однородности.
Иррациональные алгебраические неравенства. Почему неравенства с радикалами сложнее уравнений.
Эквивалентные преобразования неравенств. Стандартные схемы освобождения от радикалов в неравенствах (сведение к системам и совокупностям систем).
 «Дробно-иррациональные»  неравенства. Сведение к совокупностям систем.
Метод интервалов при решении иррациональных неравенств.
Замена при решении  иррациональных неравенств.
Использование монотонности и оценок при решении неравенств.
Уравнения с модулями. Раскрытие модулей – стандартные схемы. Метод интервалов при раскрытии модулей.
Неравенства с модулями. Простейшие неравенства. Схемы освобождения от модулей в неравенствах.
Эквивалентные замены разностей модулей в разложенных и дробных неравенствах («правило знаков»).
Иррациональные алгебраические системы. Основные приемы.

Блок 2 Абсолютная величина.

Тема 1 Введение.
Цели и задачи курса. Вопросы, рассматриваемые в курсе и его структура. Знакомство с литературой, темами творческих работ.  Требования, предъявляемые к участникам курса.

Тема 2 Абсолютная величина действительного числа а .
Абсолютная величина действительного числа а. Модули противоположных чисел. Геометрическая интерпретация понятия, .
Модуль суммы и модуль разности конечного числа действительных чисел. Модуль разности модулей двух чисел. Модуль произведения и модуль частного. Операции над абсолютными величинами. Упрощение выражений, содержащих переменную под знаком модуля. Применение свойств модуля при решении олимпиадных задач.

Тема 3 Графики уравнений (в т.ч. функций), аналитическое выражение которых содержит знак абсолютной величины.
Правила и алгоритмы построения графиков уравнений, аналитическое выражение которых содержит знак модуля. Графики уравнений, содержащих знак модуля. Графики некоторых простейших функций, заданных явно и неявно, аналитическое выражение которых содержит знак модуля. Графики уравнений (в т.ч. функций), аналитическое выражение которых содержит знак абсолютной величины в олимпиадных заданиях.
Тема 4 Уравнения, содержащие абсолютные величины.
Основные методы решения уравнений с модулем. Раскрытие модуля по определению, переход от исходного уравнения к равносильной системе, возведение в квадрат обеих частей уравнения, метод интервалов, графический метод, использование свойств абсолютной величины. Уравнения, содержащие знак модуля. Метод замены переменных при решении уравнений, содержащих абсолютные величины. Метод интервалов при решении уравнений, содержащих абсолютные величины. Способ последовательного раскрытия модуля при решении уравнений, содержащих «модуль в модуле». Графическое решение уравнений, содержащих абсолютные величины. Использование свойств абсолютной величины при решении уравнений. Уравнения с параметрами, содержащие абсолютные величины. Защита решенных олимпиадных заданий.
Тема 5 Неравенства, содержащие абсолютные величины.
Неравенства с одним неизвестным. Основные методы решения неравенств с модулем. Неравенства вида,  .  Метод интервалов при решении неравенств, содержащих знак модуля. Неравенства с параметрами, содержащие абсолютные величины. Неравенства с двумя переменными.
Тема 6 Системы уравнений и неравенств, содержащие абсолютные величины.
Решение систем уравнений, содержащих модуль различными способами.
7. Другие вопросы, при решении которых
используется понятие абсолютной величины (2 ч.)
8. Итоговое занятие  (2 ч.)
9. Резерв (2 ч.)

Блок 3 Уравнения и неравенства с параметрами

Введение. Понятие уравнений с параметрами. Первое знакомство с уравнениями с параметром.
Тема 1. Линейные уравнения, их системы и неравенства с параметром.
Линейные уравнения с параметром. Алгоритм решения линейных уравнений с параметром. Решение линейных уравнений с параметрами. Зависимость количества корней в зависимости от коэффициентов а и Ь. Решение уравнений с параметрами при наличии дополнительных условий к корням уравнения. Решение уравнений с параметрами, приводимых к линейным. Линейные неравенства с параметрами. Решение линейных неравенств с параметрами. Классификация систем линейных уравнений по количеству решений (неопределенные, однозначные, несовместные). Понятие системы с параметрами. Алгоритм решения систем линейных уравнений с параметрами. Параметр и количество решений системы линейных уравнений.
Тема 2. Квадратные уравнения и неравенства.
Понятие квадратного уравнения с параметром. Алгоритмическое предписание решения квадратных уравнений с параметром. Решение квадратных уравнений с параметрами. Зависимость количества корней уравнения от коэффициента а и дискриминанта. Решение с помощью графика. Применение теоремы Виета при решении квадратных уравнений с параметром. Решение квадратных уравнений с параметрами при наличии дополнительных условий к корням уравнения. Расположение корней квадратичной функции относительно заданной точки. Задачи, сводящиеся к исследованию расположения корней квадратичной функции. Решение квадратных уравнений с параметром первого типа («для каждого значения параметра найти все решения уравнения»). Решение квадратных уравнений второго типа («найти все значения параметра, при каждом из которых уравнение удовлетворяет заданным условиям»). Решение квадратных неравенств с параметром первого типа. Решение квадратных неравенств с параметром второго типа.
Тема 3. Аналитические и геометрические приемы решения задач с параметрами.
Использование графических иллюстраций в задачах с параметрами. Использование ограниченности функций, входящих в левую и правую части уравнений и неравенств. Использование симметрии аналитических выражений. Метод решения относительно параметра. Применение равносильных переходов при решении уравнений и неравенств с параметром.
Тема 4. Решение различных видов уравнений и неравенств с параметрами.
Решение тригонометрических уравнений, неравенств с параметром. Решение логарифмических уравнений, неравенств с параметром. Решение иррациональных уравнений, неравенств с параметром.

Блок 4 Нестандартные способы решения уравнений неравенств и их систем
Тема 1. Элементы теории чисел
Целые числа. Делимость и остатки
Уравнения в целых числах. Смешанные задачи на целые числа. Рациональные и иррациональные числа. Сравнение чисел
Тема 2 Преобразование выражений
Использование формул сокращенного умножения. Выделение полного квадрата. Замены переменных в рациональных уравнениях и неравенствах
Замены переменных в рациональных системах
Замены переменных в иррациональных уравнениях и неравенствах
Замены переменных в иррациональных системах
Тема 3 Нестандартные текстовые задачи. 
Недоопределенные задачи. Неравенства в текстовых задачах. Задачи на оптимальный выбор. Задачи на наибольшее и наименьшее значение
Тема 4 Использование квадратного трехчлена
Свойства квадратичной функции. Свойства квадратичной функции в зависимости от параметра. Теорема Виета. Теоремы о расположении корней квадратного трехчлена на числовой оси. Смешанные задачи
Тема 5 Использование свойств функций
Область определения функции. Монотонность, периодичность, четность и нечетность функции. Множество значений функции. Промежутки знакопостоянства функции Функциональные уравнения. Функциональные неравенства. Графические иллюстрации
Тема 6 Метод оценок
Рациональные и иррациональные уравнения и неравенства
Тема 7 Задачи на доказательство
Метод математической индукции. Доказательство неравенств. Доказательство тождеств
Тема 8 Тригонометрические выражения
Преобразование выражений с обратными тригонометрическими функциями. Уравнения с обратными тригонометрическими функциями. Неравенства с обратными тригонометрическими функциями. Отбор решений в тригонометрических уравнениях. Смешанные задачи
Замены в тригонометрических уравнениях. Тригонометрические замены в уравнениях. Метод оценок в тригонометрических уравнениях и неравенствах. Тригонометрические задачи на доказательство. Оптимизация процесса решения
Тема 9 Использование особенностей условия задачи
Оптимизация процесса решения. Введение функций. Искусственное введение параметров. Смена ролей параметра и переменной. Четность и симметричность по нескольким переменным. Исследование единственности решения. Необходимые и достаточные условия. Редукция задачи. Переформулирование условий. Смешанные задачи

Блок 5: Расширенные главы планиметрии

Тема 1 Углы. Окружность. (6ч.)
Вертикальные и смежные углы. Углы при параллельных прямых. Окружность.  Вписанные и центральные углы. Угол, образованный двумя касательными, исходящими из одной точки. Угол между двумя хордами. Угол между двумя секущими. Угол между касательной и хордой. Угол между касательной и секущей. Радиус, проведенный в точку касания. Длины отрезков касательных, проведенных из одной точки. Касательная параллельная хорде. Свойство отрезков хорд. Отрезки касательной и секущей. Длина окружности. Площадь круга.
Тема 2 Треугольники (14 ч.).
Произвольный треугольник. Теорема косинусов и синусов. Решение треугольника. Подобие треугольников. Свойство медиан, свойство отрезков на которые биссектриса внутреннего угла делит противолежащую сторону. Средняя линия треугольника. Теорема Менелая. Теорема Чевы. Замечательные точки треугольника. Вписанная и описанная окружности. Формулы вычисления радиусов вписанной и описанной окружностей для произвольного треугольника. Формулы вычисления площади произвольного треугольника. Прямоугольный треугольник. Теорема Пифагора. Соотношения в прямоугольном треугольнике. Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треугольника.  Вписанная и описанная окружности. Формулы вычисления радиусов вписанной и описанной окружностей для прямоугольного треугольника. Формула вычисления площади прямоугольного треугольника. Равносторонний треугольник. Свойства равностороннего треугольника. Вычисление радиусов вписанной и описанной окружностей. Формула вычисления площади равностороннего треугольника. Практикум по решению задач.
 Тема 3 Четырехугольники (6ч).
Параллелограмм. Ромб. Прямоугольник. Квадрат.  Их свойства. Признаки параллелограмма.  Свойство диагоналей параллелограмма.  Формулы вычисления площади параллелограмма, ромба, прямоугольника, квадрата. Трапеция. Свойство средней линии трапеции. Свойство сторон трапеции, в которую можно вписать окружность. Формула вычисления площади трапеции. Правильные многоугольники. Формулы радиусов вписанной и описанной окружностей. Выпуклые многоугольники. Вписанный и описанный выпуклый многоугольник. Площадь выпуклого многоугольника.  
Тема 4 Геометрическое место точек (4ч).
Понятие ГМТ. 
ГМТ:
•	равноудаленных от данной точки;
•	находящихся на данном расстоянии от данной прямой;
•	равностоящих от данных точек;
•	вершин прямых углов, стороны которых проходят через две данные точки;
•	вершин углов с заданной градусной мерой, стороны которых проходят через две данные точки, а вершины лежат по одну сторону от прямой, содержащей эти точки;
•	отношение расстояний от которых до данных точек постоянно и не равно 1;
•	равноудаленных от точек окружности;
•	равноудаленных от вершин многоугольника, вписанного в окружность.
Задачи на построение.
  Тема 5 Векторы.  Метод координат (4ч).
Коллинеарные векторы, равные векторы. Признак коллинеарности векторов. Сложение, вычитание векторов, умножение вектора на число. Скалярное произведение векторов. Применение векторов к решению задач.  Координаты вектора. Длина вектора.  Расстояние между точками. Координаты середины отрезка. Применение метода координат для решения задач. 

Блок 6 Математические задачи с экономическим содержанием

Тема 1. Основы математического моделирования при решении задач с экономическим содержанием (6ч)
Понятие о математической модели. О математических моделях в экономике. Схема процесса математического моделирования. Чтение и анализ данных, представленных в виде графиков, диаграмм, таблиц. Примеры использования математических знаний: проценты, функции, формулы n-го члена и суммы арифметической и геометрической прогрессий, уравнения и неравенства, производная в решении задач с экономическим содержанием. 
Тема 2. Текстовые арифметические задачи на товарно-денежные отношения (2ч)
Практико-ориентированные задачи товарно-денежные отношения базового и повышенного уровней сложности из открытого банка ЕГЭ на сайте Федерального института педагогических измерений. 
Тема 3. Текстовые арифметические задачи на проценты (4ч)
Задачи, связанные с налогами. Сравнение стоимости товара в процентах. Задачи на последовательное увеличение и уменьшение цены на определенное количество процентов. Задачи на проценты с экономическим содержанием по теории вероятностей.
Тема 4. Задачи о вкладах и кредитах (10ч)
Формула сложных процентов. Проценты по вкладам (депозитам). Дифференцированные платежи. Аннуитетные платежи. 
Тема 5. Задачи оптимизации производства товаров и услуг (9 ч)
Понятие о задачах оптимизации. Линейное программирование. Понятие о целевой функции. Логический перебор в задачах оптимизации. Линейные целевые функции с целочисленными точками экстремума. Линейные нецелевые функции с целочисленными точками экстремума. Графическая иллюстрация в задачах на оптимизацию. Нелинейные целевые функции с целочисленными точками экстремума. Нелинейные целевые функции с нецелочисленными точками экстремума. Применение производной к исследованию нелинейных целевых функций.
Тема 6. Другие задачи (2ч)
Задачи с экономическим содержанием, не вошедшие в предыдущие разделы: на распределение, прибыль и т.п.






[bookmark: А]ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВНАИЕ

	№ п/п
	Тема учебного занятия
	Количество
часов

	
	
	1 час в неделю
	2 часа в неделю

	
	Блок 1 Системы уравнений и неравенств.
	
	

	1
	Логика алгебраических задач.
	4
	8

	2
	Многочлены и полиномиальные алгебраические уравнения. 
	9
	18

	3
	Рациональные алгебраические уравнения и неравенства.
	4
	9

	4
	Рациональные алгебраические системы.
	9
	18

	5
	 Иррациональные алгебраические задачи.
	8
	15

	
	
	34
	68

	
	Блок 2 Абсолютная величина.
	

	1
	Введение
	1
	1

	2
	Абсолютная величина действительного числа а.
	4
	8

	 3
	Графики уравнений, аналитическое выражение которых содержит знак абсолютной величины
	6
	12

	 4
	Уравнения, содержащие абсолютные величины
	10
	20

	 5
	Неравенства, содержащие абсолютные величины
	7
	14

	 6
	Системы уравнений и неравенств, содержащие абсолютные величины
	5
	10

	7
	Другие вопросы, при решении которых используется понятие абсолютной величины
	2
	3

	
	
	35
	68

	
	Блок 3 Уравнения и неравенства с параметрами
	

	1
	Введение. 
	1
	2

	2
	Тема 1. Линейные уравнения, их системы и неравенства с параметром.
	9
	19

	3
	Тема 2. Квадратные уравнения и неравенства.
	10
	22

	4
	Тема 3. Аналитические и геометрические приемы решения задач с параметрами.
	7
	10

	5
	Тема 4. Решение различных видов уравнений и неравенств с параметрами.
	7
	15

	
	
	34
	68

	
	Блок 4 Нестандартные способы решения уравнений неравенств и их систем
	
	

	1
	Элементы теории чисел
	4
	6

	2
	Преобразование выражений
	5
	8

	3
	Нестандартные текстовые задачи
	5
	5

	4
	Использование свойств квадратного трехчлена
	3
	5

	5
	Использование свойств функций, графическое решение
	5
	9

	6
	Метод оценок
	2
	4

	7
	Задачи на доказательство
	4
	4

	8
	Тригонометрические неравенства, обратные тригонометрические функции
	0
	13

	9
	Использование особенностей условия задачи
	7
	16

	
	
	35
	70

	
	Блок 5: Расширенные главы планиметрии
	
	

	1
	Углы. Окружность.
	6
	

	2
	Треугольники.
	14
	

	3
	Четырехугольники.
	6
	

	4
	Геометрическое место точек.
	4
	

	5
	Векторы.
	4
	

	
	
	34
	

	
	Блок 6 Математические задачи с экономическим содержанием
	
	

	1
	Основы математического моделирования при решении задач с экономическим содержанием 
	6
	

	2
	Текстовые арифметические задачи на товарно-денежные отношения 
	2
	

	3
	[bookmark: _GoBack]Текстовые арифметические задачи на проценты 
	4
	

	4
	Задачи о вкладах и кредитах 
	11
	

	5
	Задачи оптимизации производства товаров и услуг 
	11
	

	
	
	34
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРЕДМЕТА

 Основная литература
	№ п./п.
	Перечень литературы

	1
	 Шахмейстер А.Х.  «Математика. Элективные курсы. Системы уравнений. Иррациональные уравнения и неравенства» издательство МЦНМО «Петроглиф», 2008.

	2
	А. Г. Мерзляк «Алгебраический тренажер»

	3
	«Задачи по математике. Уравнения и неравенства». Вавилов В.В., Мельников И.И.

	4
	«Сборник задач по элементарной математике» Н.П. Антонов, М.Я. Выгодский, В.В. Никитин, А.И. Санкин.

	5
	«Факультативный курс по математике. Решение задач». И.Ф. Шарыгин.

	6
	«Алгебра и начала анализа. Уравнения и неравенства.» С. Н. Олехник М.: Экзамен, 1998

	1
	Гайдуков И.И. Абсолютная величина М.: Просвещение, 1968.

	2
	«Знакомьтесь, модуль. Серия: элективный курс» Баукова Т. Т., издательство Корифей, 2007. 

	3
	«Уравнения, содержащие знак модуля. Математика. Элективный курс.» Калугина Е. Е., издательство Илекса, 2010.

	4
	Г. И. Ковалева, Т. И. Бузулина, О. Л. Безрукова, Ю. А. Розка «Математика. Тренировочные тематические задания повышенной сложности», Волгоград «Учитель»,  2008, 494 с.

	1
	Д. Ф Айвазян «Математика 10-11 Решение уравнений и неравенств с параметрами». изд. Учитель 2009

	2
	П. И. Горнштейн «Задачи с параметрами».

	1
	Алгебра. Углубленный курс с решениями и указаниями: методическое пособие / Н.Д. Золотарева [и др.] 

	2
	А. Г. Мерзляк «Алгебраический тренажер»

	3
	«Задачи по математике. Уравнения и неравенства». Вавилов В.В., Мельников И.И.

	4
	«Сборник задач по элементарной математике» Н.П. Антонов, М.Я. Выгодский, В.В. Никитин, А.И. Санкин.

	5
	«Факультативный курс по математике. Решение задач». И.Ф. Шарыгин.

	6
	«Алгебра и начала анализа. Уравнения и неравенства.» С. Н. Олехник М.: Экзамен, 1998

	11
	«Элективный курс. Решаем задачи по планиметрии» Л. С. Сагателова, издательство Учитель, 2007

	12
	«Математика 8-9. Элективные курсы. Избранные задачи по планиметрии.» Харламова Л. Н., издательство Учитель, 2006

	13
	А. Я Симонов «Система тренировочных задач и упражнений по математике»

	14
	Учебник «Геометрия 7-9» Л.С. Атанасян.

	15
	Звавич Л. И.  Геометрия в таблицах.

	16
	«Математика. Профильный уровень. Задания с развернутым ответом. ЕГЭ.» Садовничий Ю.В., издательство «Экзамен», 2019; 

	17
	«ЕГЭ 2020. Математика. Задачи с экономическим содержанием. Задача 17 (профильный уровень)» Шестаков С.А. (под ред. И.В. Ященко) 2020.




